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Klemmvorrichtung zum Klemmen einer flexiblen Bespannung eines Zylinders einer 

Druckmaschine 



Die Erfmdung betrifft eine Klemmvorrichtung eines Druckmaschmenzylinders, die dazu 
dient, eine flexible Bespannung des Zylinders klemmend an dem Zylinder zu befestigen. Die 
Erfmdung kann insbesondere im Offsetdruck, vorzugsweise im Rollendruck, Verwendung 
0 finden. 

Eine Klemmvorrichtung, wie die Erfmdung sie betrifft, wird insbesondere fur 
Gummituchzylinder und Formzylinder von Rotationsdruckmaschinen benotigt, urn ein 
Gummituch oder eine flexible Druckform, das oder die auf eine Mantelflache des Zylinders 
5 gespannt ist, an dem Zylinder unter Aufrechterhaltung der Spannung zu befestigen. Die 
Zylinder weisen einen oder meist mehrere axiale Kanale an ihrer Mantelflache auf, in dem 
oder in denen je eine Klemmvorrichtung gebildet ist. 

Aus der USP 5,010,818 ist eine Klemmvorrichtung bekannt, die mehrere zylindrische 
;0 KlemmkSrper umfasst, von denen jeder in radialer Richtung eines Druckzylinders unmittelbar 
an einer Spiralfeder elastisch nachgiebig abgestiitzt ist. Die Fedem driicken die Klemmkorper 
nach radial auBen gegen zwei in einem Spannkanal gebildete Gegenflachen, so dass ein 
Klemmspalt wahlweise mit der einen oder der anderen der Gegenflachen gebildet werden 
kann. Die Spiralfedern sttttzen sich nach radial einwarts an LagerkSrpern ab, die in dem Kanal 
15 angeordnet sind. Sie werden tiber einen Teil ihrer axialen Langen in radialer Richtung gefuhrt. 
Die Klemmk5rper weisen an ihren Riickseiten Bohrungen auf, in die die Spiralfedern 
hineinragen. Die Klemmvorrichtung benotigt mehrere unterschiedliche, relativ zueinander 
bewegliche Komponenten, die in dem Kanal angeordnet werden mussen. Die Spiralfedern 
werden bei dem Klemmen einer Bespannung nicht nur auf Druck, sondern auch auf Biegung 
(0 beansprucht. 
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Nach der USP 4,577,560 wird eine Hemmvorrichtang dutch zwei KJemmbacken gebtldet, 
die zwischen sich den Spannkanal einschliegen. Die eine der Klemmbacken ist f es« mit dem 
Zylinder verbunden. Die andere Klemmbacke ist in Unrfangsrichtung des Zyhnders 
bewegbar, so dass die in Umfangsrichteng gemeasene Kanalbreite verander. werden kanm 
Die beiden Klemmbacken bUden von der Offnung dea Kanals ans gesehen zwei Kanalwa.de, 
an die die Enden einer Bespannnng angeleg. warden. In dem Kana! is. ein hoUzylindrisches 
Fedemlemen, Oder eine Spiralfeder Hegend angeoninet. Fttr das Binziehen der Bespannnng 
nimm. die bewegliche Klemmbacke eine Position ein, in der die Kanaldffnung am breitesten 
ist Ein Ende der Bespannnng wisd in den Kanal eingehakt, so dass es an der emen der 
Kanalwande anliegt. AnschlieBend wW das andete Bespannnngsende eingehakt, so dass es 
an der anderen der Kanalwande anliegt. Die bewegliche Klemmbacke wird auf die andere 
Klemmbacke zu verstellt, urn zum einen die Bespannnng anf den Zylinder zu spannen und 
andeten die beiden Enden der Bespannnng im Bereich der KanalMfnung gegeneinander 
m drunken nnd dadnrcb die Bespannnng zu klemmen. Bei geklemmter Bespannnng wird das 
Fedetelement elaattach zoaammengedmekt, so dass es nach dem Zusammenfahren der 
Klemmbacken gegen die in den Kanal ragenden Enden der Bespannnng drtickt und 
verhindert, dass die Bespannnngsenden an der HemmsteUe, d. h. im Bererch der 
Kanaloffnung. nach anBen ausbeulen. Die Klemmvorrichtung ist komplex. Sie erfordert erne 
, ^wegUche Klemmbacke zum Klemmen der Bespannnngsenden und znsatzhch em 
Federelement, das nach dem Klenunen der Bespannnngsenden verhindert, dass ate 
Bespannnng im Bereich der KanalMfnung beult. Die KanafwSnde sind zur Radialen nur 
geringfflgig geneigt, dami. die Bespannnngsenden eingehakt werden konnen. Daa 
Federelement muss so klein sein, dass es bei dem Einhaken nicht behindert. 

Eine weitere Klemmvorrichtung, die ein verstellbares Hemmelement ertordert, is. aus der DE 
26 20 427 B2 bekannt. Die Klemmvorrichtung umfasst eine in einem Spannkanal schwenkbar 
gelagerte Federleiste nnd einen materialelaatischen Bemmkorper, gegen den die Federletste 
^n Klemmen zweier Bespannnngsenden geschwenkt wird. Die Federleiste ist an emem 
K, Lagerkdrper MM* der ttber einen Ted seines Umfanga kreiszylindrisch iat. Der Kanal tst 
entsprechend kreiazylindrisch geformt und bildet eine Lagerschale fttr den lagerkorper. An 



WO 2004/028807 — _>PCT/CH2003/000638 



einer zu det Kanaloffnung gewardten Vorderseite ist der Lagerkorper abgeflachr. Der 
elaadsche Ktemmkbrper Ueg, «f der Abflachung auf. Die Federate wird duruh Verdrehen 
des Lagerkorper* auf die eiue der beideu Begrenzungskanten des Kanals zu geschwenk,. Der 
Klemmkorper is, zwischen der Federleiste uud der betreffenden Begrenzungskante 
angeordne,. Vou zwei in den Kanal ragendeo Bespannungsenden wird da, eine » enrem 
Klemmspa,, zwischen dem Klemmkbrper end einer Kanalwand und das andere in emem 
zweiten Klemmspa., zwiseheu dem Klemmkorper und der Federleiste gekiemm,. Durch dre 
Schwenkbewegung der Federleiste werden die Federleiste und der Hemmkorper elasdsch 

gespannt. Die Federleiste muss aktiv verschwenk, werden Die nemmvorrichtung bedrng. 

eine breite Kanaloffnung. Mit zunehmender Breite der Kanaloffnung verstarkt sich jedcch das 

bekannte Problem der Kanalschiage. 

Es is. eine Aufgabe der ErBndung, eine Klenunvorrichmng zu schaffeu, die elnfach is,, einen 
engen Henunspal, ermbglicht und eine Bespannnng sicher und steif klemmt 

Eine Hemmvorrichhurg zum Klemmen einer flexiblen Bespannnng eines Zylinders einer 
Druckmaschine, der an emer Mautelflache wenigstens einen axiaten Kanal aufweis,, umfass, 
einen Klemmkorper, der in dem Kanal angeordnef is, und mi, einer ersten GegenMche des 
, Kanals einen Klemmspal, far wenigstens ein durch eine Offnnng des Kanals ragendes Ende 
der Bespannnng budc In den moisten Anwendungen werde. in dem Hemmspai, zwer 
Bespannungsenden geklemmt Die zwei Enden kbnnen das vorlanfende und das nachlaufende 
Ende einer einzige, Bespannnng, vorzugsweise eines Gummimchs oder einer Druckfonn, 
Oder die Enden von zwei Bespannungen sein, die sich je nur Uber einen Ted des 
5 Zylinderumfangs spannen. Der ersten Gegenflache sind zwei Kanalwfcrde zugewandt, von 
denen die eine eine zweite Gegenflache und die andere eine drihe Gegenflache bride. an 
denen sich der Klemmkbrper absuuz,, indem er die zweite und die driue Gegenflache berdhr,. 

Die Klemmvorrichumg umfass, ferner eine Foder. Nach der Erfindung bilde, diese Feder 
O enrweder den Klemmkorper oder wenigstens eine der GegenfUchen oder sowohl den 
Hemmkbrper als anch wenigstens eine der Gegenflachen. Die Feder driick, rm, mrer 
HasdzhWoaf, den Klemmkorper und die erste Gegenflache anfeinander zu. nm be. 
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eingezogener Bespannnng das wenigslens eine Ende der Bespannnng Oder die vorzogsweKe 
zwei Bespannnngsenden zu klemmen. Obgleieh nieh, onomgSnglieh erforderlieh, werden der 
Klemmkbrper nnd die erste GegenfMehe vorzngsweise bei nieh, eingezogener Bespannnng 
bereits von der bWW gegeneinander gedriiek,. In dlesem FaU ist die Feder sormt 
vorgespann,. Die Hasnzin^kraft der Fe4er, d. h. die Feders«effigkei« nnd gegebenenfalls eure 
Vorspannkraft, is, ao gewahl., dass das wenigs«ens eine Bespannnngsende oder d,e zwer 
Bespannnngsenden gegen die M«M in den Klemmspai. hineingefdhr, werden kann 
bzw. kOnnen, vorzngsweise manoeU. Die era* Gegenflaehe nnd der Klemmkorper brlden 
vorieilhafterweise einen sieb zn der Offnong dea Kanab dfmenden Triebter, der sreh zn dem 
Klemmspai. bin verengt Der KlemmkSrper is. so geform., dass ein Hemnrer, des 
Bespannnngsendes oder der Bespannnngsenden bei dem Einfnhren in den Klemmspai. men. 
anftreren kann. Ein Spannen der Klemmvorriemnng is. nieh. ertorderlieb, da dre 
Klemmvorrichmng dnreb das Einmbren dea Bespannnngsendes oder der Bespannnngsenden 
in den Klemmspai, sieb selba. spann. oder vorzngsweise sieh zoslKzlich zn einer bererls 
vorher vorbandenen Vorspannnng smrker spann.. Falls die Klemmvorriehmng nicb. berena 
wie bevorzog, vorgespann. is, sind der Kanal nnd der Klemmkmper in enger Paasnng 
geform. so dass die mr das Klemmen des wenigstens einen Bespannnngsendes erforderbche 
, Klemmkraft aieb ap SteSte ns dann von selbs, anfgeban. h*. wenn das wenigs.ens erne 
Bespannungsende in oder doreh den KlemmspaU ragt. 

to Ergebnis wird mittels der Feder eine sieh selbst spannende Klemmvorriehmng erhallen. 
Mem der KlemmkSrper sieh ohne Zwisehenaehaltung von znslUzliehen Federelememen, 

5 beispielaweise Spnrdfedem. an mU ml. dem Zvlinder verbnndenen Kanalwanden absmU. 
wird nieh. nnr eine meehanlseh einfaehe Klemmvorriehmng erhallen, sondem aneh erne 
KJemmvorriehomg, die das wenigs«ens eine Bespannnngsende mtt nnd daher sicher nnd 
definier, klemm.. Es bedarf keiner znslKzliehen Lagereinriehtnngen nnd aneh kenrer 
Versrelleinriehmng, obgleieh eine aolehe dnrehans vorhanden sein kamr, nm das Einzreben an 

0 nnzngangliehen Stellen oder das Abnehmen einer Bespannnng zn erleiehtern. 
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la einer bevorzugten ersten Ausfuhrung bildet der KlemmkSrper die Feder. Er ist in einer 
ersten Variante materialelastisch und in einer zweiten Variante formelastisch. Er kann auch 
material- und formelastisch in Kombination sein. 

In der materialelastischen Variante kann er im Ganzen aus einem elastischen Material, 
beispielsweise einem Elastomer oder Gummi, oder vorzugsweise als Verbundkorper gebddet 
sein Als Verbundkorper weist er zumindest an einem den Klemmspalt bildenden 
Oberflachenbereich ein elastisches Material auf. Vorzugsweise weist er als Verbundkorper 
, umlaufend einen Mantel aus einem elastischen Material auf. Der Verbundkorper hat den 
Vorteil dass fur die Bildung des Klemmkorpers iiber das elastische Material hinaus em 
anderes Material noch verwendet werden kann, das ein groBeres spezifisches Gewicht als das 
elastische Material hat. Je schwerer der Klernmkorper jedoch ist, desto groBer ist die von mm 
ausgeubte Klemmkraft bei rotierendem Zylinder, da mit zunehmender Zylinderdrehzahl der 
5 auf die Zentrifugalkraft zuriickgehende Anteil der Klemmkraft grbBer wird und dxe 
Zentrifugalkraft proportional zur Masse des KlemmkSrpers ist. Ein den KlemmkSrper 
bildender, besonders bevorzugter Verbundkorper weist daher einen Kern aus einem Matenal 
mit einem vorteilhaft groBen spezifischen Gewicht, beispielsweise Stahl, und umlaufend 
einen Man tel aus einem elastischen Material auf. Der Kern und der Mantel smd 
) vorzugsweise stoffschliissig miteinander verbunden; eine reib- und/oder formschliissige 
Verbindung alleine oder in Kombination mit einer stoffschlttssigen Verbindung ist jedoch 
ebenfalls denkbar. Die Harte des elastischen Materials sollte wenigstens 60 Shore betragen, 
sollte aber andererseits 80 Shore nicht ubersteigen. 

5 In der Variante, in der der Klemmkorper formelastisch ist, bildet er einen fedemden Bogen, 
der an einer von der ersten Gegenflache abgewandten Seite offen ist. Durch Einfuhren des 
Bespannungsendes oder der Bespannungsenden in den Klemmspalt wird der Bogen elastxsch 
deformiert und klemmt anschlieBend die Bespannung mit seiner ruckstellenden 
Elastizitatskraft. Der Bogen spannt sich bevorzugt bis wenigstens zu der zweiten 
0 Gegenflache. In bevorzugten Ausfuhrungen ist die zweite Gegenflache so geformt und 
orientiert, dass sie mit dem Klemmkorper einen zweiten Klemmspalt bilden kann, so dass das 
Bespannungsende oder die Bespannungsenden in Abhangigkeit von der Drehnchtung des 
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Zylinders zwischen den Klemmkorper und entweder die erste Gegenflache oder die zweite 
Gegenflache geklemmt werden kann oder konnen. Der formelastische Klemmkorper lauft an 
den beiden Enden des federnden Bogens vorzugsweise in StiitzfuBen aus, die an der dritten 
Gegenflache anliegen, vorzugsweise so, dass sie bei einem Einfedern des Bogens an der 
dritten Gegenflache abgleiten konnen- Die StutzfuBe stellen ferner sicher, dass der Bogen 
seine Drehwinkelposition in dem Kanal beibehalt und stets seine zu der ersten Gegenflache 
und vorzugsweise auch zu der zweiten Gegenflache konvex gekrummte Oberflache der 
betteffenden Gegenflache gegenuberliegt. 

to einer bevorzugten zweiten Ausfflhrung bildet die Feder eine der GegenflUchen. Die Feder 
tan beispielsweise ein an der betreffenden Kanalwand befesdgter Belag au S emem 
elastischen Material sein, beispielsweise ein Blastemerbelag oder Gummibeiag. Bevorzugter 
bildet ein Einsatz die Feder, der in die betreftende Kanalwand in einer eigens flir den Btnsatz 
gebildeten Vertiefong eingeselz. 1st Der Einsatz besteht bevorzngt aus einem elasUsehen 
Material, beispielsweise ein Elastomer Oder Gtnmni. GrundsMich denkbar is. jedoch aueb 
die Ansbildnng der nu.terialelasuschen Gegenflache als Biegefeder mi. einem eingespannten 
und einem freien Ende oder zwei eingespannten Enden, Der Binsatz bildet mit der 
, Kanalwand, in die er eingesetzt is., vorteilhafterweise eine plane FBche. Em 
materialelasnscher Be!ag Oder vorzngsweise EinsaB soUte eine Haste von wenigatens 60 
Shore haben; die HSrte sollte andererseits 80 Shore nicht iibersteigen. 

GegebenenfaUs kann der Belag oder Binsa<z mi. einer abriebfesten Oberflache versehen sein. 

5 So kann beispielsweise eine dhnne, aber dennoch steife Metaflplatte an der in den Kanal 
weisenden Oberflache des Belags oder Einsatzes befestig. sein, so dass der Belag oder Emsate 
Uber seine gesamte Oberflache gleichmaBig einfedert. Solch eine Beschichrung sollte 
ebenfalls plan mit der nmgebenden Kanalwand abscblieBen. Falls der Belag oder Binstuz erne 
fete Oberflache nioh. aufweis., kann es von Vorteil sein, wenn er an seiner m den Kanal 

0 weisenden Oberflache kanaleinwarts ein klein wenig W d. h. zu dem Bespannungsende 
hiu konvex is., urn das Einfuhten des ihn beruhrenden Bespannungsendes zu erlerchtem. 
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Obgleich es grundsatzlich m5glich ist, dass sowohl der Klemmkorper als auch wenigstens 
eine der Gegenflachen je eine Feder bilden und die derart gebildeten mehreren Federn erst 
zusammen urn die Dicke des wenigstens einen Bespannungsendes einfedern, entspricht es 
bevorzugten Ausfuhrungen, wenn entweder nur der Klemmk5rper oder nur wenigstens eine 
der Gegenflachen die Feder bilden. Ist der Klemmkorper die Feder, sind die Gegenflachen 
vorzugsweise nicht nachgiebig, sondern hart. Bildet umgekehrt wenigstens eine der 
Gegenflachen die Feder, ist vorteilhafterweise der Klemmkorper hart. 

Die Klemmvorrichtung erlaubt vorteilhafterweise das Klemmen des wenigstens einen 
Bespannungsendes wahlweise an beiden Seiten des Kanals, so dass sie drehrichtungsinvariant 
ist. Hierfur sind der Kanal und die mit ihm gebildete Klemmvorrichtung beziiglich einer 
Radialen, die durch die Cffnung des Kanals auf die Drehachse des Zylinders weist, 
vorzugsweise symmetrisch. In solch einer Ausbildung weist nicht nur die erste Gegenflache, 
sondern auch die zweite Gegenflache von der Kanaloffnung aus nach radial einwarts, urn in 
Kombination mit dem Klemmkorper einen zweiten Klemmspalt fur das wahlweise Klemmen 
der Bespannung zu schaffen. Falls die dritte Gegenflache wie bevorzugt sowohl der ersten als 
auch der zweiten Gegenflache zugewandt ist, wtirde es geniigen, wenn die dritte Gegenflache 
elastisch ist. Bevorzugt wird es jedoch, wenn die beiden den Klemmspalt wahlweise 
bUdenden Gegenflachen, d. h. die erste Gegenflache und die zweite Gegenflache, von je einer 
Feder wie vorstehend beschrieben gebildet werden. 

In dem Kanal kSnnen axial nebeneinander mehrere, separate KlemmkSrper der beschriebenen 
> Art angeordnet sein. Es konnen auch mehrere der Klemmkorper auf einer Welle oder Achse 
miteinander verbunden sein. Bevorzugten Ausfuhrungen entspricht es auch, wenn in dem 
Kanal nur ein einziger Klemmkorper angeordnet ist. Sind in dem Zylinder mehrere 
Spannkanale gebildet, so gilt das vorstehend zu einem der Kanale Gesagte gleichermaBen 
auch fiir die weiteren Kanale. 

0 Auch die Unteranspriiche und deren Kombinationen beschreiben vorteilhafte Merkmale der 
Erfindung. Die durch die Anspriiche und die vorstehenden Ausfuhrungen offenbarten 
Merkmale erganzen einander wechselseitig in vorteilhafter Weise. 
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) Figur 1 
Figur 2 



Ausmhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand von Figuren beschrieben. 
An den Ausfiihrungsbeispielen offenbar werdende Merkmale bilden je einzeln und in jeder 
Merkmalskombination die Gegenstande der AnsprUche und anch die vorstehend 
beschriebenen Ausgestaltungen vorteilhaft weiter. Es zeigen: 

eine Klemmvorrichtung nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
materialelastischen KlemmkSrper, 

eine Klemmvorrichtung nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
materialelastischen KlemmkSrper, 
RgurS eine Klemmvorrichtung nach einem dritten Ausfuhrungsbeispiel mit einem 

formelastischen Klemmkorper, 

eine Klemmvorrichtung nach einem vierten Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
materialelastischen Einsatz in einer Kanalwand, 

eine Klemmvorrichtung nach einem funften Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
materialelastischen Einsatz in einer Kanalwand, 

eine Klemmvorrichtung nach einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel mit zwei 
materialelastischen Einsatzen, die in zwei Kanalwande eingesetzt sind, und 
Figur 7 einen Klemmkorper in einem Spannkanal eines Zylinders. 

Figur 1 zeigt einen oberflachennahen Teil eines DruckzyUnders 1 einer 
Rollenrotationsdruckmaschine fur den Offsetdruck groBer Zeitungsauflagen. Die zylmdnsche 
Oberflache des Druckzylinders ist mit einer flexiblen Bespannung bespannt. Die flexible 
Bespannung ist ein Gummituch 2, das auf eine flexible Platte 3 vulkanisiert oder geklebt ist. 
Der Druckzylinder ist dementsprechend ein Gummituchzylinder. Urn die flexible Platte 3 mit 
dem Gummituch 2 auf die Oberflache zu spannen, sind die beiden freien Enden der flexiblen 
Platte 3 in einen Spannkanal 6 eingeschoben und in dem Kanal 6 mittels einer 
Klemmvorrichtung klemmend befestigt. Die Klemmvorrichtung ist mit Kanalwanden des 
Kanals 6 gebildet. Die beiden geklemmten Enden mussen nicht die Enden der gleichen Platte 
sein und sind es in vielen Anwendungsfallen auch nicht. So ist es im Falle von beispielsweise 
Plattenzylindem eher ttblich, iiber den Umfang des Zylinders hintereinander zwei 



Figur 4 
Figur 5 
0 Figur 6 
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Druckformplatten zu spannen. In den gleichen Spannkanal 6 ragen in solch einem Fall ein 
vorlaufendes Ende der einen Platte und ein nachlaufendes Ende der anderen. 

Der Kanal 6 erstreckt sich axial, d. h. parallel zu einer Drehachse D z des Zylinders 1, in 
einem oberflachennahen Bereich des Zylinders und bildet unmittelbar an der Oberflache eine 
) enge KanalOffnung 7. Die Kanalofrnung 7 wird von zwei Begrenzungskanten begrenzt, 
namlich von einer in Drehrichtung D des Zylinders 1 vorlaufenden Begrenzungskante Iv und 
von einer nachlaufenden Begrenzungskante 8n. Die Begrenzungskanten Iv und 8n liegen sich 
in Umfangsrichtung axial parallel gegeniiber. Der Kanal 6 verbreitert sich im Querschnitt von 
den Begrenzungskanten Iv und 8n zu beiden Seiten einer Radialen R, die sich durch die 
5 Offhung 7 auf die Drehachse D z des Zylinders 1 erstreckt. Die Offhung 7 und die sich 
anschlieBenden, den Kanal 6 begrenzenden Kanalwande 4 und 5 sind im Querschnitt zu der 
Radialen R achssymmetrisch. Die in den Kanal 6 eingeftihrten Enden der flexiblen Platte 3 
ragen tiber das Gummituch 2 hinaus. Das Gummituch 2 selbst ist in dem Kanal 6 nicht 
eingeftihrt, sondern bildet tiber der Kanalofrnung 7 einen schmalen Schlitz oder stoBen tiber 
0 der Kanalofrnung 7 vorzugsweise aneinander. 

Die Klemmvorrichtung zum Klemmen der Enden der Bespannung 2, 3 wird von einem in 
dem Kanal 6 angeordneten Klemmkorper 10 in Kombination mit den Kanal begrenzenden 
Kanalwanden gebildet. Bei den Kanalwanden handelt es sich urn die Kanalwande 4 und 5 und 
6 eine weitere Kanalwand 9, die je eine Gegenflache ftir den Klemmkorper 10 bilden. Der 
Klemmkorper 10 stiitzt sich unmittelbar an diesen, den Kanal 6 zwischen sich 
einschlieBenden Kanalwanden 4, 5 und 9 ab. Die Kanalwande 4 und 9 werden unmittelbar 
von dem Zylinder 1 selbst gebildet. Die Kanalwand 5 bildet ein Ftillstiick 8, das mit dem 
Zylinder 1 fest, d. h. nicht beweglich, verbunden, beispielsweise verschraubt, ist. 

0 Die Kanalwand 4 erstreckt sich von der Kanalwand 9 plan bis zu der Begrenzungskante lv. 
Die Kanalwand 5 erstreckt sich von der Kanalwand 9 plan bis zu der Begrenzungskante 8n. 
Die Kanalwande 4 und 5 weisen je unter dem gleichen Winkel, der wenigstens 30° und 
hochstens 45° sein sollte, schrag zu der Radialen R. 
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Der Klemmkorper 10 ist kreiszylindrisch. Er ist ein Verbundkorper mit einem Kern lOi aus 
einem Kernmaterial und einem Mantel 10a aus einem Mantelmaterial. Das Kernmaterial bat 
ein groBeres spezifisches Gewieht bzw. eine groBere spezifische Dichte als das 
Mantelmaterial. Das Mantelmaterial ist elastisch und kann beispielsweise Gummi oder 
vorzugsweise ein Kunststoff, d. h. ein Elastomer, sein. Es weist eine Harte von 70 ± 10 Shore 
auf, wobei der Mittenwert oder Werte naher bei dem Mittenwert von 70 Shore bevorzugt 
werden. 

Der Klemmkorper 10 ist unmittelbar an den Kanalwanden 4, 5 und 9 abgestiKzt, d. h. er 
beruhrt mi. seiner Oberflache je eine von den taMta 4, 5 und 9 gebildete Gegenflache. 
Im Folgenden wird die vou der Kanalwand 4 gebUdete Gegenflache als erste Gegenflache 4. 
die von der Kanalwand 5 gebildete Gegenflache als zweite Gegenflache 5 und die von der 
Kanalwand 9 gebUdete Gegenflache als dritte Gegenflache 9 bezeichnet Die von den 
Gegenfliichen 4, 5 und 9 gebildeten Stutzstellen des Klemmk8tpers 10 sind tiber den Umfang 
des Klemmkorpers 10 verteil. angeordnet. Die iusgesamt drei Stutzstellen haben voneinander 
paarweise je einen Winkelabstand von weniger als 180", was sich bereft* aus der nn 
Ausmhrungsbeispie! gewahlten, vorteUhaften Dreieckfonn des Kanals 6 ergtbt Besonders 
vorteilhaft ist es, wenn je zwei benachbarte SBltzstellen, wie im Ansfuhmngsbeispiel, den 
gleichen Winkelabstand haben. 

Der Klemmkorper 10 bildet in Abhangigkeit von der Drehrichtung D des Zylinders 1 einen 
Klemmspalt fttr die Enden der Bespannung 2, 3 entweder mit der ersten Gegenflache 4 oder 
mit der zweiten Gegenflache 5. Bei der im Ausfuhrungsbeispiel angenommenen Drehnchtung 
D wird der Klemmspalt zwischen dem Klemmkorper 10 und der ersten Gegenflache 4 
0 gebildet. Bei entgegengesetzter Drehrichtung wird der Klemmspalt in gleicher Werse 
zwischen dem Klemmkorper 10 und der zweiten Gegenflache 5 gebildet. Der Klemmk5rper 
10 bildet aufgrund seiner runden Oberflache mit der ersten Gegenflache 4 einen sich zu der 
Kanaloffnung 7 bffhenden Trichter, der das EinfUhren der Enden der Bespannung 2, 3 
erleichtert. Der Trichter ist so geformt, dass bei dem Einfuhren der Bespannungsenden keme 
Gefahr der Hemmung besteht. ffierfur ist es vorteilhaft, wenn die den Klemmspalt bildende 
Oberflache des KlemrnkSrpers einen groBen Krummungsradius hat. Ist der Klemmk5rper 10, 
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wie bevorzugt und in alien Ausfuhrungsbeispielen ausgefuhrt, im Querschnitt kreisrund, so 
bedeutet dies, dass er einen groBen AuBendurchmesser haben sollte. Andererseits ist ein 
kleiner Querschnitt des Kanals 6 vorteilhaft. Die nach dem Einsetzen des Fullstucks 8 nicht 
I mehr veranderbare Breite der Kanaloffnung 7 sollte so klein als moglich sein, um den 
Zylinderschlag zu minimieren. 

Der Klemmkorper der Erfindung, beispielsweise der des ersten Ausfuhrungsbeispiels und der 
weiteren Ausfuhrungsbeispiele, weist an seiner den Klemmspalt bildenden Oberfiache einen 
5 Krtimmungsradius von wenigstens 7 mm, vorzugsweise wenigstens 10 mm, auf. Die obere 
Grenze fur den Krummungsradius ist weniger kritisch. Allerdings sollte der 
Krummungsradius nicht mehr als 20 mm betragen. 

Der Mantel 10a ist ausreichend dick, so dass er aufgrund seiner Materialelastizitat iiber den 
) gesamten Umfang des Klemmkorpers 10 gesehen um die Summe der Dicken der beiden 
Enden der Bespannung 2, 3 einfedern kann. AuBer dem elastischen Mantel 10a weist die 
Klemmvorrichtung des ersten Ausfuhrungsbeispiels keine weiteren Moglichkeiten des 
Einfederns auf, da die Stutzstellen fur den Klemmkorper 10 starr unmittelbar von den 
Kanalwanden, namlich den Gegenflachen 4, 5 und 9, gebildet werden. Der KlemmkSrper 10 
5 sollte zur Erhbhung der Klemmkraft bei rotierendem Zylinder 1 eine moglichst groBe Masse 
und daher einen moglichst hohen Anteil an Kernmaterial haben. Im Ergebnis wird es 
bevorzugt, wenn der Mantel 10a umlaufend eine gleichmaBige Dicke von wenigstens 3 mm 
und hochstens 7 mm hat. In einem bevorzugten Dimensionierungsbeispiel hat der Mantel 10a 
eine Dicke von 5 mm und der Kern einen Durchmesser von 15 mm. 

0 

Aufgrund der Rotationssymmetrie des Klemmkorpers 10 und dessen Abstutzung im Kanal 6 
kann der KlemmkSrper 10 trotz seines Mantels 10a im Kanal 6 um seine Langsachse D K 
drehen, wodurch das Einfuhren der Enden der Bespannung 2, 3 in den Klemmspalt und das 
Herausnehmen erleichtert werden. Andererseits ist die tatsachliche Ausfuhrung einer 
.5 Drehbewegung jedoch nicht erforderlich. Die Enden der Bespannung 2, 3 konnen auch bei 
nicht drehendem Klemmkorper 10 eingefuhrt und herausgenommen werden. 
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Die in Figur 2 gezeigte Klemmvorrichtung umfasst einen Klemmkorper 10, der 
vollzylindrisch aus einem elastischen Material, beispielsweise Gummi oder einem Elastomer, 
gebildet ist. Das elastische Material kann das gleiche Material sein wie das des Mantels 10a m 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Auch im ttbrigen gelten die Ausfuhrungen zu dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Figur 3 zeigt eine Klemmvorrichtung eines dritten Ausfuhrungsbeispiels. Auch bei dieser 
Klemmvorrichtung wird die zum Klemmen der Enden der Bespannung 2, 3 erforderhche 
Feder von einem in dem Kanal 6 angeordneten Klemmkorper 20 gebildet. Der Zylinder 1. das 
Fullstuck 8 und der Kanal 6 entsprechen dem ersten Ausfuhrungsbeispiel und dem zwerten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Die von dem Klemmkorper 20 gebildete Feder is, jedoch im Unrerschied zu dem ersten nnd 
zweiten Ausmhrungsbeispiel nicht materialelasusch. Ore Fedeteigenschaft beruh. «uf 
FonnelasttzM,. Sie hat im Querschni,, im Wesentlichen die Form eines griechisehen „CT rmt 
einem fedemdeu Bogen 21 und zwei SttKzfuBen 22. Der Bogen 21 erstreckt sieh ttber die 
erste Gegenflache 4 nnd die zwette Gegenflache 5 nnd ist zu der dritten Gegenflache 9 tam 
; often Der im Wesentlichen kieiszylindrische Bogen 21 erstteckt sich ttber den groBten Ted 
der 360" eines gesehlossenen Bogens. Die beiden Enden des Bogens 21, d. h. d* beiden 
Obergangsbereiche, in denen der Bogen 21 in die beiden StntzfttBe 22 ttbergeht, weisen von 
der Gegenflache 9 einen dichten Abstand anf. Die SttttzfiBe 22 sind erst mtt mren 
ausUufenden Enden in Kontakt mi, der Gegenflache 9. Die SttttzMBe 22 enden vor den 
0 Innenkanten des Kanals 6, die die Gegenflache 9 mit je einer der Gegenflachen 4 nnd 5 bddet. 
Die SffitzfttBe 22 konnen somi, enflang der Gegenflache 9 bin nnd her gleiten, was At das 
Einfedem des Kemmkorpers 20 von Vorteil is.. Der Klemmkorper 20 kann daher m 
zweifacher Weise einfedem, znm einen durch eine Bewegnng der beiden Enden des Bogens 
21 anfeinander zn nnd znm anderen dnrch eine fedemde Bewegnng des Bogens 21 im Ganzen 
5 anf die Gegenflache 9 zu. Die tatsacniich sich bei dem Klemmen der Enden der Bespannung 
2 3 einsteflende Federbewegnng ergibt sich ans einer Uberlagerung be,der 
EinfedermBgUchkeiten. Im Vergleich zu einem gesehlossenen Federbogen Oder emer 
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Spiralfeder kann das elastische Verhalten des eine offene Feder bildenden Klemmkorpers 20 
der Funktion besser angepasst werden. 

Figur 4 zeigt eine Klemmvorrichtung uach einem vierten Ausfuhrungsbeispiel. Im vierten 
AmMttnngsbeispiel Wide, eine Feder 15 unmittelbar die zweite GegenflSche 5, die dem 
Hemmspal. in Unrfangsrichtung des Z,Unde, S 1 gegenttberliegt. Der Kauai 6 des vterten 
Ausfubruugabeispiels is. polygonal mlt insgesamt fflnf je planen KanalwSnden, von denen 
jedoch wieder nnr die KanalwSnde 4, 5 uud 9 die Stutzstellen und somit die gletch 
nummerierten GegenMchen 4, 5 und 9 fur den Klemmkorper 25 bilden. Im Grunde kann 
such bei dem vierten Ausfuhmngsbeispiel von einem dreieckigen Quersohnitt des Kanals 6 
ausgegaagen werden. Die AusbUdung des Kanals 6 mit im Quersohnitt mehr als 2 
Innenkanten erleichtert die Ferugung, da die durch Materialbenrbeitung zu Wdenden 
tanenkanten rechtwinklrg Oder stumpf sein konnen. Fur die Funktion der Klemmvorriohttmg 
resultiert hieraus allein je4och kein Unterschied zu dem ersten, zweiten und drrtten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Der Klemmkdrper 25 des vierten Ausfuhrungsbeispiels is. ein in sioh steifer, nicht 
nachgiebiger Kbrper. Der Hemmkbrper 25 kann insbesondere ein Stahlkbrper sein. Br .St 
taeiszylindrisch und im Quersohnitt voU. Die GegenflSche 9, die wieder den Kanalboden 
bilden dien. gleichzeitig als Ftthrungsbahn Br den beim Klemmen der Enden der Bespannung 
2 3 im Ganzen quer bewegten Klemmkorper 25. Bei dem Einfiihren der Enden der 
Bespannung 2, 3 bewegt sioh ntolioh der Hemmkbrper 25 auf der GegenflMte 9 rollend 
0 und/gleitend von der ersten Gegenfflohe 4 weg und in die zweite Qegenflaohe 5 hmem. 

Die zweite GegenflSche 5 wird von einer materialelastischen Feder 15 gebildet. Die Feder 15 
ist ein Binsatz aus einem elastisohen Material, beispielsweise Qummi Oder ein Elastomer, der 
in eine Vertiefung der Kanalwand 5 eingesetzt ist. Die Vertiefung und der Binsatz 15 smd so 
,5 geformt dass der Binsatz 15 sioh nahtlos in die plane Kanalwand 5 einftigr und insbesondere 
mit dieser uute. Bildung der GegenfWche 5 plan abschlieBt. Im Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Einsatz 15 ein Streifen, der sioh zummdest ttber den TeU der axialen Unge des Kanals 6 
erstreckt den der Klemmkorper 25 einnimmt oder die axial nebeneinander angeordneten 
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mehreren memmkSrper 25 einnehmen. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Einsatz 15 im 
Querschnitt rechteckig und insgesamt ein Quader. Er weist eine Dicke und eine entlang der 
Kanalwand 5 gemessene Breite auf, die ausreichen, dass der Einsatz 15 soweit einfedern 
kann dass der Klemmkbrper 25 entlang der Gegenflache 9 um die Dicken der beiden Enden 
der Bespannung 2, 3 von der ersten Gegenflache 4 sich weg bewegen kann. Die elastische 
Rtickstellkraft des Einsatzes 15 presst den Klemmkorper 25 bei eingezogener Bespannung 2, 
3 gegen deren Enden. Die Verlagerung des Klemmkorpers 25 ist durch eine zu der 
Zylinderradialen R parallele Gerade angedeutet. Der verlagerte Schwerpunkt ist mit SP 
bezeichnet. 

Die Bildung der Feder 15 in einer der Wande des Kanals 6 ist vorteilhaft fur die Drehbarkeit 
des Klemmkorpers 25 und diese wiederum ist vorteilhaft fiir das Einziehen und das 
Herausnehmen der Enden der Bespannung 2, 3. Ferner kann der Klemmkorper 25 em 
vorteilhaft groBes Gewicht aufweisen, und schlieBlich ist seine Herstellung besonders emf ach. 

Das Fullstuck 8 bildet den Trager fur den Einsatz 15. Die Schaffung der Feder mittels des 
Einsatzes 15 ist daher besonders einfach. 

Figur 5 zeigt eine Klemmvorrichtung eines fttnften Ausfuhrungsbeispiels, die von der des 
vierten Ausfuhrungsbeispiels abgeleitet ist. Im fttnften Ausftthrungsbeispiel bildet ein Einsatz 
14 die mit dem Klemmkorper 25 den Klemmspalt bildende erste Gegenflache 4. Der Einsatz 

) 14 entspricht dem Einsatz 15 des vierten Ausfuhrungsbeispiels. Die beiden 
Ausfiihrungsbeispiele der Figur 4 und 5 zeigen in ihrer Kombination ferner, dass die 
Klemmvorrichtungen der beiden Ausfuhrungsbeispiele auch bereits von Hause aus 
drehrichtungsinvariant sind, d. h. in beiden Ausfuhrungsbeispielen kSnnen die Enden der 
Bespannung 2, 3 zwischen dem Klemmk6rper 25 und wahlweise entweder der ersten 

5 Gegenflache 4 oder der zweiten Gegenflache 5 geklemmt werden. 

Bin von dem vierten und fttnften Ausftthrungsbeispiel abgeleitetes sechstes 
Ausftthrungsbeispiel zeigt Figur 6. Im sechsten Ausftthrungsbeispiel bildet ein 
materialelastischer Einsatz 14 die erste Gegenflache 4 und ein weiterer materialelastischer 
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Einsatz 15 die zweite Gegenflache 5. Sowohl fiir die mittels des Einsatzes 14 gebildete Feder 
als auch fiir die mittels des Einsatzes 15 gebildete Feder gelten die AusfUhrungen zum vierten 
Ausfiihrungsbeispiel. Im Ergebnis wird eine ohne Abstriche drehrichtungsinvariante 
Klemmvorrichtung erhalten. Urn die Fertigung zu erleichtern, konnte ein weiteres FuUstuck 
die Kanalwand 4 oder zumindest einen den Einsatz 14 umfassenden Teil bilden und so als 
Trager fiir den Einsatz 14 dienen. 

Obgleich bei Bildung der Feder in oder an einer den Kanal 6 begrenzenden Kanalwande die 
Feder auch in oder an einer nach auswarts gewandten Bodenflache, wie beispielsweise der 
Gegenflache 9, gebildet sein konnte, wird es bevorzugt, wenn die Feder oder die mehreren 
Fedem an Kanalwanden gebildet sind, die zylindereinwarts weisen. Die von solchen Federn 
erzeugten Elastizitatskrafte, die bei stehendem Zylinder die gesamte Klemmkraft und bei 
langsam rotierendem Zylinder einen groBen Teil der Klemmkraft erzeugen, sind 
zyhndereinwarts gerichtet und klemmen somit die Enden der Bespannung 2, 3 nicht nur, 
sondem spannen sie auch kanaleinwarts. 

Figur 7 ist eine Ansicht auf einen den Kanal 6 umfassenden Teil des Zylinders 1. In dem 
Kanal 6 ist ein einziger Klemmkorper angeordnet, entweder der Klemmkorper 10, 20 oder 25. 
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Anspriiche 



Klemmvorrichtung zum Klemmen einer flexiblen Bespannung (2, 3) eines Zylinders (1) 
einer Druckmaschine, der an einer Mantelflache einen axialen Kanal (6) aufweist, die 
Klemmvorrichtung umfasst: 

a) einen Klemmkorper (10; 20; 25), der in dem Kanal (6) mit einer ersten Gegenflache 
(4) einen Klemmspalt fur wenigstens ein durch eine Offnung (7) des Kanals (6) 
ragendes Ende der Bespannung (2, 3) bildet, 

b) zwei der ersten Gegenflache (4) zugewandte Kanalwande, von denen die eine eine 
zweite Gegenflache (5) und die andere eine dritte Gegenflache (9) bildet, an denen 
sich der Klemmkorper (10; 20; 25) beriihrend abstiitzt, 

c) wobei eine Feder (10; 20; 14; 15) wenigstens eines aus Klemmkorper (10; 20; 25) 
und Gegenflachen (4, 5, 9) bildet und eine Elastizitatskraft der Feder (10; 20; 14; 15) 
den Klemmkorper (10; 20; 25) und die erste Gegenflache (4) aufeinander zu spannt, 
urn bei eingezogener Bespannung (2, 3) das wenigstens eine Ende der Bespannung 
(2, 3) zu klemmen. 

2. Klemmvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenflachen (4, 
5, 9) an dem Zylinder (1) oder an einem mit dem Zylinder (1) unbeweglich verbundenen 
Fullstiick (8) gebildet sind. 

3. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gegenflachen (4, 5, 9) Stiitzstellen fiir den Klemmkorper (10; 20; 25) bilden, die 
urn den Umfang des Klemmkorpers (10; 20, 25) verteilt sind, wobei je zwei benachbarte 
der Stiitzstellen einen Winkelabstand von weniger als 180° haben. 

4. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das wenigstens eine Ende der Bespannung (2, 3) gegen die Elastizitatskraft der 
Feder (10; 20; 14; 15) in den Klemmspalt eingefuhrt wird. 
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Klemmvorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Feder (10; 20; 14; 15) urn die Dicke des wenigstens einen Endes 
der Bespannung (2, 3) einfederbar ist. 

Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Klemmkorper (10; 20) die Feder bildet. 

Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Klemmkorper (10) materialelastisch ist. 

Klemmvorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Klemmkorper (10) ein VerbundkSrper mit einem Kern (lOi) aus 
einem Kernmaterial und einem mit dem Kern (lOi) verbundenen Belag (10a) aus einem 
elastisch nachgiebigen Belagmaterial ist, das ein geringeres spezifisches Gewicht als das 
Kernmaterial hat und das urn die Dicke des wenigstens einen Endes der Bespannung (2, 
3) einfederbar ist. 

Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Belag (10a) den Kern (lOi) umhullt. 



10. Klemmvorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Belagmaterial eine Shoreharte von 70 Shore ± 10 Shore hat. 

11. Klemmvorrichtung nach einem der ftinf vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Klemmkorper (20) formelastisch ist. 

12. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der KlemmkSrper (20) einen federnden Bogen (21) und mit dem Bogen (21) den 
Klemmspalt bildet und dass der Bogen (21) offen ist. 
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13 Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
, der Bogen (21) sich iiber wenigstens zwei der Gegenflachen (4, 5, 9) erstreckt und auf die 

wenigstens zwei der Gegenflachen (4, 5, 9) elastisch gespannt ist. 

14 Klemmvorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bogen (21) an seinen beiden Enden StiitzfuBe (22) bildet, nut 

5 denen er sich in dem Kanal (6) abstiitzt und zwischen denen er elastisch gespannt ist. 

15 Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Einsatz (14; 15), der in einer den Kanal (6) begrenzenden Kanalwand eingesetzt 
ist, Oder ein elastisch nachgiebiger Belag, der an der Kanalwand angebracht ist, die Feder 

3 bildet. 

16. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Einsatz (14; 15) materialelastisch ist. 
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17. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Einsatz (14; 15) eine Shoreharte von 70 Shore ± 10 Shore hat. 

18 Klemmvorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einsatz (14; 15) oder Belag an einer dem Klemmkorper (25) 
zugewandten Seite mit einer abriebfesten Oberflache versehen, vorzugsweise mit einem 
die abriebfeste Oberflache bildenden harteren Material beschichtet ist. 

19 Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens zwei der Gegenflachen (4, 5, 9) von je einem Einsatz (14, 15) oder Belag 
gemaB einem der drei vorhergehenden Anspriiche gebildet werden. 

20 Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Ausnehmung, die an der MantelflSche des Zylinders (1) gebildet ist, und 
wenigstens ein in die Ausnehmung eingesetztes Fullstuck (8) den Kanal (6) und 
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Begrenzungskanten (lv, 8n) der Offhung (7) des Kanals (6) bilden und das Fullstiick (8) 
mit einem Einsatz (15) oder Belag gemaB einem der fiinf vorhergehenden Anspriiche 
versehen ist. 

21. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Offhung (7) des Kanals (6) in Umfangsrichtung des Zylinders (1) von zwei 
Begrenzungskanten (lv, 8n) begrenzt wird, dass der Kanal (6) sich von den 
Begrenzungskanten (lv, 8n) aus in beide Umfangsrichtungen des Zylinders (1) verbreitert 
und dass eine bis zu der einen der Begrenzungskanten (lv, In) reichende Kanalwand die 

erste Gegenflache (4) und eine bis zu der anderen der Begrenzungskanten (lv, 8n) 
. reichende Kanalwand die zweite Gegenflache (5) bildet, so dass das wenigstens eine Ende 

der Bespannung (2, 3) in Abhangigkeit von der Drehrichtung (D) des Zylinders (1) 

zwischen dem Klemmkorper (10; 20; 25) und entweder der ersten Gegenflache (4) oder 

der zweiten Gegenflache (5) klemmbar ist. 

22. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Gegenflache (4) unter einem Winkel von wenigstens 30° zu einer sich durch 
die Kanal5ffhung (7) auf die Drehachse (D z ) des Zylinders (1) erstreckenden Radialen (R) 
weist. 

23. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite Gegenflache (5) unter einem Winkel von wenigstens 30° zu einer sich 
durch die Kanaloffnung (7) auf die Drehachse (Dz) des Zylinders (1) erstreckenden 
Radialen (R) weist 



24. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine (9) der Gegenflachen (4, 5, 9) eine Fuhrungsbahn bildet, entlang der der 
Klemmkorper (25) rollend und/oder gleitend quer zu der Drehachse (Dz) des Zylinders (1) 
bewegbar ist. 



WO 2004 028807 ^ ^1 PCT/CH2003/000638 

20 

25. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Klemmkorper (10; 20; 25) zumindest in einem unbelasteten Zustand eine runde 
Oberflache aufweist, mit der er den Klemmspalt bildet. 

J5 26. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die runde Oberflache einen Krummungsradius aufweist, der groBer als 7 mm, 
vorzugsweise grSBer als 10 mm, ist. 

27. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
50 dass der Klemmkorper (10; 25) in dem Kanal (6) unter Aufrechterhaltung des 

Klemmspalts drehbar ist. 

28. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass axial nebeneinander mehrere Bespannungen (2, 3) auf den Zylinder (1) gespannt und 

55 pro Bespannung nicht mehr als ein Klemmkorper (10; 20; 25) vorgesehen ist. 

29. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Kanal (6) nur ein KlemmkSrper (10; 20; 25) angeordnet ist. 



)0 30. Klemmvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass i 
dem Kanal mehrere, separate Klemmkorper (10; 20; 25) angeordnet sind. 
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